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ABSTRACT 
 
 
 
 
Fe-Cr alloys and ferritic steel have received considerable attention as Solid Oxide 
Fuel Cell (SOFC) interconnects material.  However, the main problem with the use 
of Fe-Cr alloys and ferritic steels as interconnect materials is their inadequate high 
temperature oxidation resistance.  Chromium dioxide as the protective layers 
becomes non protective, due to formation of crack and volatile Cr2O3 upon exposure 
at high temperature oxidation.  The prepared Fe80Cr20 alloy with smallest crystallite 
size expected to develop a protective film of Cr2O3 scales. On other hand, surface 
treatment via ion implantation technique can improve the oxidation resistance of 
alloys.  Therefore, the purpose of this study is to investigate the oxidation resistance 
of implanted and unimplanted Fe80Cr20 alloy and available commercial ferritic steel 
in normal atmosphere over the temperature range of 1173-1373 K.  Nanocrystalline 
Fe80Cr20 alloys have been produced by mechanical alloying process followed by hot 
compaction process.  Lanthanum and titanium dopant were implanted into substrate 
of specimens with ion doses of 1x10
17
 ions/cm
2
. Implanted and unimplanted of 
specimens were subjected to oxidation at 1173 K, 1273 K, and 1373 K for 100 h.  
Morphology characterization of oxide scales of specimens were investigated by X-
Ray Diffraction (XRD) and Scanning Electron Microscope (SEM) coupled with 
Energy Dispersive X-Ray analysis (EDX).  The results shows that  Fe80Cr20 60 h as 
the smallest crystallite size exhibit better oxidation resistance.  The results also 
indicates that the implantation of lanthanum dopant effectively reduce the growth of 
oxide scale as well as increases the oxidation resistance. 
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ABSTRAK 
 
 
 
 
Aloi Fe-Cr dan logam ferritic telah mendapat perhatian sewajarnya sebagai bahan 
penyambung dikenali Solid Oxide Fuel Cell (SOFC).  Namun, masalah utama dalam 
penggunaan aloi Fe-Cr dan logam ferritic sebagai bahan penghubung ialah bahan 
tidak mencukupi ketahan pengoksidaan suhu yang tinggi.  Kromium dioksida yang 
digunakan sebagai lapisan pelindung menjadi gagal bertindak sebagai pelindung 
kerana pembentukan rekahan dan pemeruwapan Cr2O3 kerana terdedah kepada suhu 
pengoksidaan yang tinggi.  Tujuan kajian ini adalah untuk membangunkan struktur 
nanocrystalline baru pada aloi Fe80Cr20 yang dibandingkan dengan logam ferritic 
komersial, kemudian diteruskan dengan rawatan permukaan melalui teknik 
pengimplanan ion bagi penerapan pada suhu yang tinggi.  Nanocrystalline Fe80Cr20 
telah di hasilkan melalui proses pengaloian mekanikal diikuti dengan proses 
pemampatan.  Dopan lanthanum dan titanium diimplan kepada substrat specimen 
dengan dos ion 1x10
17
 ions/cm
2
. spesimen yang diimplan dan tidak diimplan 
didedahkan kepada pengoksidaan pada 1173, 1273 dan 1373 K selama 100 h.  Skala 
oksida bagi karakter morfologi untuk specimen dikaji menggunakan X-Ray 
Diffraction (XRD) dan Scanning Electron Microscope (SEM) bersama-sama dengan 
analisis Energy Dispersive X-Ray (EDX).  Hasil kajian menunjukan spesimen yang 
mempunyai saiz nano yang lebih halus (Fe80Cr20 alloy dengan masa pengisaran 60 
jam) menunjukan prestasi yang terbaik dalam memperbaiki rintangan suhu 
pengoksidaan.  Hasil kajian juga menunjukan implantasi lanthanum dopan berkesan 
untuk mengurangkan pertumbuhan skala oksida dan memperbaiki rintangan suhu 
pengoksidaan. 
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